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Lenqueéte

Bienvenue au cours Sciences 9 et au processus d’enquéte scientifique

Imagine que tu marches pres de chez toi.
Peut-étre que tu connais bien cet endroit,
peut-étre que non. Que remarques-tu autour
de toi? Quels types de choses reconnais-
tu? Quels types de choses t'intriguent ?
Quelles questions peux-tu poser ou quelles
prédictions peux-tu faire?

Tes interrogations sur le monde qui
t’entoure sont le point de départ d'un
processus qui mene a des réponses. Parfois,
tu trouves facilement des réponses en ligne
ou en posant des questions a une personne
de confiance. A d’autres moments, tu dois

Voici des exemples
d’attitudes scientifiques.
En connais-tu d’autres?
Quelle valeur

apportent-elles Persévérance
a ton travail et
a celui d’autres
scientifiques?
Humilité

Précision des
observations

Esprit
critique

L'ENQUETE

découvrir en profondeur le sujet en
explorant plusieurs sources d’information
et en réfléchissant.

Les scientifiques aussi se posent
des questions a la suite de leurs observations
et de leurs réflexions. Dans ce cours de
sciences, tu auras plusieurs occasions
d’observer, de poser des questions et de
recueillir des données afin de répondre
a tes propres questions. Ce faisant, tu
démontreras et développeras les attitudes
scientifiques ci-dessous.

Curiosité

Ouverture
d’esprit

Questionnement

Communication

efficace
Pensée
flexible
Objectivité
Ingéniosité

Prise de risques
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Lenquéte scientifique

un type particulier de connaissance et

Observer, s’interroger, poser des questions, de compréhension du monde. Bien qu’il

recueillir des données, formuler
des réponses — tout cela fait partie du

n’existe pas une méthode d’enquéte
scientifique unique, les grandes étapes sont

processus d’enquéte scientifique. L'enquéte données ci-dessous. Puisque les réponses a
scientifique est ce que font les scientifiques nos questions amenent souvent de nouvelles
pour étudier le monde, I'Univers, et proposer questions, le processus d’enquéte prend

des explications. Ces actions menent a la forme d’un schéma cyclique.

Poser des questions et faire des prédictions

Communiquer

- faire part de tes résultats —
par exemple, par écrit et/ou
verbalement

Appliquer

- selon le type de question, appliquer

des résultats a de nouvelles

poser des questions sur tes observations
et sur tes réflexions

formuler ces questions de fagon a pouvoir
mener une enquéte

prédire des réponses possibles

Planifier et exécuter

- planifier et exécuter des enquétes,
souvent a I'aide d’équipements et
d’outils spécialisés

Traiter et analyser
- traiter et analyser des données
et de I'information

situations afin de raffiner des idées
et/ou d’en concevoir de nouvelles

Evaluer

évaluer des résultats
réfléchir sur les méthodes employées pour
obtenir ces résultats

utiliser tes résultats pour formuler

6Es SIS Principales étapes

du processus d’enquéte
scientifique

LENQUETE
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Des perspectives

autochtones sur
les sciences

Le lien profond que les peuples autochtones ont avec leur territoire repose sur
des milliers d’années d’expérience. Cet homme péche au bord du fleuve Fraser,

la ou ses ancétres ont péché pendant des générations.

La science cherche avant tout a comprendre
le monde naturel. Dans ce manuel, tu auras

I'occasion de comprendre le monde selon
différentes perspectives.

Comme tout savoir, le savoir scientifique

est ancré dans la culture. La science
occidentale s’appuie sur des idées qui
ont germé dans les villes et aristocraties
européennes des années 1600. Chaque
peuple autochtone a sa propre vision du
monde. Leur science est basée sur des
milliers d’années d’existence en union
étroite avec le territoire.

Le savoir scientifique autochtone vient
de la connaissance et de I'’expérience de
I’environnement local. Il est donc aussi
diversifié que les peuples autochtones
eux-mémes. Or, la plupart de ces peuples
partagent une vision du monde fondée

sur une relation réciproque et respectueuse
avec le monde naturel.

La science autochtone préconise une vie
en harmonie avec le reste du monde. Les
perspectives autochtones sur la science sont
axées sur le principe selon lequel la survie
dépend d’une relation équitable avec le reste
de I’'Univers.

Savoir écologique traditionnel

Le savoir écologique traditionnel est a la
base de la science autochtone. Il s’agit des
connaissances spécialisées sur le milieu
que les Autochtones ont acquises dans
leurs relations avec le territoire. Ce savoir
integre la vision du monde de chaque
peuple. Il inclut aussi les relations avec les
écosystemes locaux, la faune et la flore qui
y vivent, et des aspects spirituels.

DES PERSPECTIVES AUTOCHTONES SUR LES SCIENCES
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La péche a la fascine est une technique de péche
durable utilisée depuis des milliers d’années pour
pécher de maniére sélective les saumons qui
retournent vers leur lieu de frai.

Le savoir traditionnel autochtone inclut
les connaissances sur le comportement des
plantes et des animaux, de méme que des
pratiques peaufinées durant des millénaires
pour exploiter ces ressources de facon
durable. Il incorpore les croyances des
Autochtones sur le monde naturel et sur le
role qu'’ils y jouent. Il préconise un mode de
vie respectueux du monde naturel.

Ce savoir s’est bati durant des milliers
d’années et il continue de se développer.

Il est issu d’un contact direct avec le milieu
naturel a travers I’observation, I’expérience,
les événements et les interactions. Ce savoir
se transmet d'une génération a l'autre
depuis la nuit des temps.

La transmission des habiletés et du
savoir se fait par I’expérience directe. Tres
jeunes, les enfants participent aux activités
traditionnelles telles que la récolte, les
cérémonies et les célébrations.

Le savoir écologique traditionnel se
transmet aussi par les récits. Autrefois, les
peuples autochtones étaient des sociétés
orales. Les récits servaient a diffuser

I'information, les valeurs et les croyances.
Aujourd’hui, ces récits traditionnels
transmettent encore les enseignements
anciens sur nos rapports avec le monde
naturel. Ils inspirent le respect en racontant
ce qui est arrivé a des personnages ou a des
créatures qui ont été irrespectueux envers
la nature.

Bien sir, la transmission du savoir a
pour véhicule la langue des peuples qui
possedent ce savoir. Il y a plus de 30 langues
autochtones parlées en Colombie-
Britannique. Chaque peuple a sa facon de
parler du monde naturel a travers ses mots,
ses expressions, sa grammaire et ses noms
de lieux.

Le savoir traditionnel est transmis d’une génération
a l'autre par I'expérience et I'histoire orale. Une
relation réciproque avec le territoire assure la survie
des générations futures.

DES PERSPECTIVES AUTOCHTONES SUR LES SCIENCES
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Découvre ton manuel

Bienvenue! Ce manuel te fera découvrir le monde excitant des modes
de reproduction de divers organismes, les propriétés étonnantes

des éléments chimiques et des composés, le monde passionnant de
I’électricité et le lien vital qui unit les spheres de la Terre. Les pages
suivantes en présentent les caractéristiques.

Introduction du module

Ce cours de sciences inclut quatre modules — sur la biologie, la chimie,
la physique et les sciences de la Terre et de I'espace.

Chaque module s’ouvre sur une double
page qui présente une saisissante photo.

Lencadré en haut a Les sphéres de
gauche contient: la Terre sont

- le numéro du module

interdépendantes

« le titre du module

« un paragraphe
d’introduction et
une citation en lien
avec I'image

comme F'azote.

Nous devons protéger les foréts

pour nos enfants, nos petits-enfants et

nos enfants a naitre. Nous devons les
i

Lencadré en bas a droite t’aide a démarrer ta réflexion
sur l'introduction du module, le module lui-méme et les
questions a te poser afin de personnaliser ton apprentissage.

Liens avec les perspectives autochtones

Ce pictogramme indique les passages du manuel ayant trait aux peuples
autochtones. Il peut accompagner n’importe quelle composante — texte narratif,
activité, enquéte, photo, illustration ou question.

&

Il te signale une occasion de t'arréter et de réfléchir aux maniéres de reconnaitre,
de comprendre et de respecter les Principes d’apprentissage autochtones.

DECOUVRE TON MANUEL
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Apercu du module

La seconde double page propose

un apercu de ce que tu apprendras, de
ce que tu feras, et de tes responsabilités.

La question fondamentale est une porte menant
vers I'enquéte. Elle reprend la grande idée sous
une forme qui guide I'enquéte sur les idées et

hypotheses importantes qui y sont liées.

Lencadré en haut a gauche liste Apercu
tes responsabilités — ce qu’on attend
de toi — dans ce module.

QUESTION
FONDAMENTALE
Comment Iarrangement
des électrons dans les
atomes détermine-t-l les
propriétés chimiques et
physiques des éléments
et des composés?

Le module est structuré en sujets,
ou mini-chapitres. Chaque sujet pose
une sous-question de la question
fondamentale qui facilite I'enquéte.

Tu peux voir certaines des choses
que tu feras et que tu apprendras
dans le sujet.

Introductions des sujets
Chaque sujet s’ouvre sur une double page citant:
« le numéro et le titre du sujet
« un paragraphe d’introduction en lien avec une grande photo
(et parfois avec d’autres photos, plus petites)
« une liste des concepts et des compétences disciplinaires
« des activités que ton enseignant peut choisir comme points de départ
« une liste de mots clés qui se retrouvent dans le sujet

Quels sont les mécanismes
de la reproduction asexuée?

Les concepts sont les titres des f
segments qui constituent chaque
sujet. (Voir Concepts, ci-apres.)

Les compétences disciplinaires
indiquent ce que tu dois étre en
mesure de faire. Chaque sujet se
concentre sur quelques-uns des
nombreux processus et habiletés que
tu mettras en pratique a I'école, chez
toi et dans tes communautés tout

au long de ta vie.

Points de départ
o

DECOUVRE TON MANUEL
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Concepts
Le titre de chaque concept répond a la question-titre du sujet.

Chaque concept présente une partie ou la totalité des éléments
suivants.

Une activité t'invite a faire une réflexion
ou une expérience liée au concept. Elle
peut aussi t'amener a établir des liens avec
ce que tu as appris dans une année ou

un sujet précédents.

Les mots clés figurent

CONCEPT 2
Les chalges opposées s'attirent et les
chargegidentiques se repoussent.

Activité
Charger les rubans
1. Coupe

10.cm de
5

4. Rapproche lentement les

5. Décris ce qui se produltlorsque les morceaux de ruban sapprochent Iun

de Tautre. Propose une explication.

en caractéres gras

Birn avant *.e les scientifiques découvrent les charges positives et
négatives. s savaient comment les charges se comportaient entre

elles. Laloi dy résume.

des ch

dans le texte. lls sont
aussi définis en marge,
pour un repérage facile.
(Les mots clés et les
termes en italique sont
réunis dans le glossaire
en fin d’ouvrage.)

DECOUVRE TON MANUEL

électriques.

1aof énoncant que
les charges opposees La loi des charges électriques
Sttt et que les charges . g
identiques se repoussent. > LG R S

2. Les charges identiques se repoussent,

Laloi des charges électriques s'applique a toutes les charges
individuelles. Donc, une charge négative n'attire pas seulement une

avecla
recherche 3-8, page 210

Ils'agit plutot d les ch

qui atirent toutes les charges positives. De méme, toutes les charges

négatives repoussent toutes les charges négatives, et une charge

que tu réunis des
es,

positive repousse toutes les charges positiv

pr= | Découvre en profondeur le sujet

Appliquer les propriétés des charges électriques

Quels autres types de

Les gens exposés a de Iénergie nucléaire au travail portent sur eux un
petit apparell mesurant lexposition aux radiations. Cet appareil se sert

de ch Ject
les propriétés des charges électriques?

La rubrique Découvre en
profondeur le sujet propose
des occasions nouvelles ou
supplémentaires de faire

des découvertes par toi-méme,
avec d’autres éléves et parfois
avec ton groupe-classe.

Les figures numérotées sont des photos, des schémas
et d’autres éléments visuels. Une Iégende fournit

de I'information. Certaines légendes comportent

des questions, qui apparaissent en caracteres gras.

Lattraction entre les objets fhargés et
les objets neutres

Laloi des charges dlectriques expliqu  urquoi les objets
chargés atirent les objets neutres (figure 311). Tous les objets
neutres ont le méme nombre de protons et d'clectrons,

donc un nombre égal de charges positives et négatives. Si tu
‘approches un objet chargé d'un objet neutre, aucun électron

etl'eau est neutre.

@
ballon. Ces forces dattraction
sont assez fortes pour faire tenir
le ballon contre le mur

[
PR R R
Sl
R R

Activité
La répulsion entre deux objets chargés
Fais un schéma comme celui de la figure 312 pour montrer ce

un schéma annoté
licue pourquoi un jet d'eau neutre.
se rapproche d'un peigne chargé positivement

SUJET 3.2 COMMENT SE COMBORTENT LES CHARGES ELECTRIOUES?

Avant de quitter cette page
regroupe quelques questions
qui t’aident a vérifier

ta compréhension avant d’aller
plus loin.

Figure 31 Sur cette
photo, le peigne est chargé

207
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Matiere a réflexion

La rubrique Matiére a réflexion présente un enjeu Ces questions de révision se trouvent a la fin de
social, culturel, environnemental et/ou scientifique chaque sujet. Différents types de questions t'aident
d’importance avant de te laisser « aller plus loin ». a évaluer ce que tu sais et ce que tu peux faire.

Tu peux répondre a au moins une des questions, Les pictogrammes qui suivent chaque question

ou formuler ta propre question pour créer ta propre signalent les habiletés et processus requis pour
aventure. y répondre.

MJJTL 3‘1 Comment les peuples

Evalue ta compréhension

A e . 7
autochtones utilisent-ils { Evalue ta compréhension du sujet 2.2

= FEFLEH!“T‘ leur savoir sur la

reproduction des plantes?

De quoi s'agit-il?

b) Aujourdhui, les dirigeabl

des techni
traditionnelles de geston des plantes?

A toi de jouer!
Cette rubrique peut étre de
deux types:

Au sujet d’un enjeu, Prends
position te demande de
prendre une décision fondée
sur des données et appuyée
par des opinions.

Passe a I’action t'amene

a t'engager dans un projet
qui profite a ton école ou

a ta communauté.

‘hélium. Quelle
propriété de Ihelium le rend préférable
ar

dirigeable?

EVALUE TA COMPREHENSION DU SUJET 22 115,

A toi de jouer!
toi.de jouer!
Comment contrdler les espéces
envahissantes?

campagne. Oue feraistu autrement s
w,

Appliquer et innover
3

uuuuuuu

A toi de jouer!

P 6|
our ou contre | €levage de Saumons?

Des cages
5 Co9es les uverts pour ivage g3

DECOUVRE TON MANUEL

Xxxiii



XXXiv

Enquétes

Il s’agit ici d’occasions de participer a des activités pratiques afin de développer tes
habiletés a utiliser les processus de I'enquéte scientifique et de t’exercer a manipuler
I’équipement de laboratoire.

Dans une enquéte structurée, Dans une enquéte guidée, Dans une enquéte ouverte,

tu respectes une marche a suivre tu concois ta propre marche a tu concois ta propre marche a
précise afin d’explorer une question suivre afin d’explorer une question suivre afin d’explorer une question
qui t’est posée. qui t’est posée. que tu as formulée.

Fais attention a tous les pictogrammes de sécurité et aux
avertissements de sécurité afin de garder ta classe sécuritaire.

Les propriétés des composés
ioniques et covalents

Quelle est ta place dans
les cycles nutritifs?

La science en action

Cette rubrique présente
des emplois et des carrieres
que tu pourrais souhaiter
explorer par toi-méme. bl

électrique?

#

Questions

DECOUVRE TON MANUEL
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Evaluation du module

Cette activité interactive multimédia
de pointe te permet de montrer

et de mettre en application les
connaissances, les habiletés

et les processus que tu as développés

au fil du module.

Résumé du module

Cette rubrique passe en revue

les titres des sujets et des concepts
du module, de méme que les mots

clés qui figurent dans chaque sujet.

Retour sur le module

Au terme de chaque module,

ces pages peuvent t'aider a évaluer...

« Ce que tu sais — I'information
essentielle dont tu te souviens;

« ce que tu peux faire — ta capacité a

solliciter et a mettre en application
tes habiletés de pensée critique
et créative;

« ce que tu comprends — ta capacité
a transférer et a appliquer tes
connaissances et tes habiletés
afin d’établir de nouveaux liens
avec toi-méme, avec la société

et avec les mondes que tu partages

avec tous les autres étres.

Evaluation du module

Comment dé des de
par clonage?

Résumé

QUESTION
FONDAMENTALE
Comment la configuration
&lectronique des atomes
détermine-t-elle les
propriétés chimiques et
physiques des éléments
et des composés?

ses nteractions composent

fon avalle

e | SUJET 2.2
Comment les éléments sont.ils organisés

groupe période
nonmétal  métaloide

Révision du module 1

liens

Mettre ses
en application

Chaque fois
copie son ADN, elle ert

‘“m
{
Pens

Utiliser les mots clés

Faire des liens avec les compétences
tique des
Développer des habiletés

DECOUVRE TON MANUEL
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La continuité de
la vie repose sur
le fait que chaque
cellule est issue
d’une autre cellule

La pomme est le fruit le plus récolté au
Canada. La Colombie-Britannique en exporte
plus d’'un milliard en Amérique du Nord

et centrale, en Europe et en Asie. Mais

sans abeilles, comme celle que tu vois sur
cette fleur de pommier, il n’y aurait pas de
pommes... ni de betteraves, de laitue, de
tournesols et autres plantes comestibles. En
transportant le pollen, les abeilles déclenchent
des réactions cellulaires qui permettent la
reproduction de la plupart des plantes a fleurs,
et donc la survie de leur espéce.

Puisque plus des % des espéces

de plantes a fleurs dépendent de
la pollinisation ou en profitent, ces insectes
souvent négligés sont essentiels a la
préservation des écosystemes
et a ’agriculture durable.

Sheila Colla, Ph. D.

Coordonnatrice pour I'Amérique du Nord du
Bumblebee Specialist Group de la Commission
de la sauvegarde des espéeces de 'UICN

3
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Que recueillent les abeilles
sur les fleurs en butinant?
Que déposent-elles?

Les abeilles ne sont pas

les seuls pollinisateurs. Quels
autres animaux aident les
plantes a se reproduire?

Quelles questions te poses-tu
au sujet de cette photo? De
I'introduction? De la citation?
Du titre du module?




Apercu

Tu vas montrer ce que tu sais, ce que
tu peux faire et ce que tu comprends.
Pour cela, tu devras:

® mener des recherches et utiliser d’autres
méthodes pour explorer la reproduction
asexuée et sexuée chez divers
organismes;

® concevoir et utiliser des modeles et
d’autres méthodes pour représenter
et comparer la mitose et la méiose;

® relever des régularités et des
relations pour comparer les modes de
reproduction asexué et sexué;

@ utiliser diverses méthodes d’acquisition
du savoir, y compris les perspectives
et connaissances autochtones, pour
explorer la continuité de la vie et ses
fondements cellulaires;

® formuler des explications fondées sur
des preuves a propos de la reproduction
et de la continuité de la vie.

SUJET 11

Pourquoi la reproduction cellulaire est-elle

importante?

Ce que tu feras:

e observer et poser des questions sur ton environnement
immédiat;

e apprendre a utiliser un microscope;

e démontrer une sensibilisation aux a priori et aux préjugés
dans ton travail et dans celui des autres.

Ce que tu étudieras:

e les principales différences entre la reproduction asexuée
et la reproduction sexuée;

e [importance de la transmission de I'information génétique
dans la reproduction.

4 MODULE 1

QUESTION
FONDAMENTALE

En quoi la reproduction
cellulaire est-elle
essentielle a la survie
des organismes?
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SUJET 1.2

Quels sont les mécanismes de
la reproduction asexuée?

Ce que tu feras:

o sélectionner et utiliser un équipement approprié pour recueillir
et consigner des données;

e construire, analyser et interpréter des graphiques, des tableaux
et des diagrammes;

e analyser des relations de cause a effet.

Ce que tu étudieras:
o divers mécanismes de reproduction asexuée;

o les changements qui surviennent lorsqu’une cellule se divise
par mitose;

e comment les peuples autochtones utilisent leurs connaissances
sur la reproduction des plantes.

SUJET 1.3
Comment se déroule la reproduction sexuée?

Ce que tu feras:

e faire preuve d’un scepticisme réfléchi et de bon aloi dans
le but d’évaluer les conclusions de sources secondaires;

e analyser avec un sens critique la validité de I'information;

e concevoir et présenter des idées nouvelles ou
perfectionnées.

Ce que tu étudieras:

o les procédés de reproduction sexuée;

o la différence entre la division cellulaire par méiose et
par mitose;

e les modifications cellulaires liées a la reproduction
humaine.

SUJET 1.4

Comment la reproduction contribue-t-elle

a la biodiversité?

Ce que tu feras:

o formuler des questions sur ton environnement immédiat;

e appliquer ta connaissance des concepts scientifiques pour tirer
des conclusions correspondant aux données;

o faire des liens entre les recherches scientifiques et les carrieres
en sciences.

Ce que tu étudieras:

e les avantages et les inconvénients de la reproduction asexuée;

e les avantages et les inconvénients de la reproduction sexuée;

e comment la reproduction sexuée contribue a la biodiversité.

MODULE 1 APERCU 5
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Pourquoi la reproduction
cellulaire est-elle importante?

Concepts clés Le marché de Granville Island attire la population locale

et les touristes. Comme dans les autres marchés de la
province, les vendeurs exposent leurs produits afin d’attirer
les consommateurs.

e La reproduction assure
la survie des especes.

e L'information génétique

S ERaTEE Réfléchis a la diversité de fruits, de légumes et de viandes
des parents aux qu’on voit dans un tel marché. Pense a leurs caractéristiques
descendants lors de uniques, comme la taille, la couleur, la forme et le nombre de
la reproduction. cellules qui les composent. Puis, rappelle-toi que chacun vient

i d’une seule cellule. C’est la méme chose pour toi et pour tout
Compétences autre étre vivant sur la Terre.
disciplinaires
e Faire preuve d'une

curiosité intellectuelle
soutenue sur un sujet
scientifique ou un
probleme qui revét
un intérét personnel.

e Découvrir son
environnement
immédiat et
linterpréter.

=
e

= Vi

e Evaluer les risques
et aborder les
questions éthiques,
culturelles et
environnementales
associées aux
méthodes qu'il

propose et e
aux méthodes —
des autres. = F*‘-:Fj
S
e Utiliser les s
perspectives et A

les connaissances
autochtones, les

autres méthodes
d’acquisition du savoir
et les connaissances
locales comme sources
d’information.

F.'
deoTC
i'l

:— Gi uction inter

|

“
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Points de départ

Choisis une, plusieurs ou I’ensemble des questions ci-dessous
pour commencer ton exploration.

1%

1. Activer ses connaissances Qu’as-tu appris sur les cellules en 8% année? =
Quels sont les trois énoncés de la théorie cellulaire? Qu’est-ce qui
distingue les cellules procaryotes et eucaryotes?

g

Poser des questions Nous venons tous d’une cellule unique. Qu’est-il
arrivé a ta premiere cellule pour que tu deviennes la personne que tu
es aujourd’hui? Qu’arriverait-il si ton corps ne pouvait plus fabriquer
de nouvelles cellules?

L s

3. Mettre en application Pense a un aliment comme la pomme, dont il
existe plusieurs variétés. Qu’est-ce qui unit toutes les pommes d’une
méme variété mais les distingue des autres variétés? D’ol viennent
ces ressemblances et ces différences?

4. Réfléchir aux perspectives autochtones La vie se renouvelle grace
a la reproduction cellulaire. Comment les humains ont-ils modifié
ce processus? Quelles actions humaines influent sur la durabilité @
des plantes et des animaux?

Mots clés
Il'y a quatre mots clés en caractéres gras dans ce sujet:

e reproduction asexuée e reproduction sexuée

e ADN e chromosome

Parcours les pages de ce sujet pour les repérer. Ajoute-les au mur de mots

de ta classe avec leur définition. Ajoute aussi d’autres mots qui te semblent
importants et que tu veux mémoriser.

roduction interdits

-
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CONCEPT 1
La reproduction assure la survie
des especes.

Activité g
\. 7

Une promenade en nature

Selon la théorie cellulaire, tout étre vivant est constitué de cellules issues d’autres

cellules. Suis les instructions de ton enseignant et va dans la nature. Note, sous

forme numérique ou par écrit, les organismes que tu vois.

1. Que t’inspire l'idée que les étres vivants que tu vois sont formés de cellules?

2. Note des faits étonnants, des réflexions et des questions sur les cellules et les
étres vivants prés de I'école, de ta maison et d’autres lieux que tu visites.

3. Pense a I'interdépendance. En quoi les étres vivants observés sont-ils @
interdépendants avec les parties d’'une plante? Avec le ciel? Avec toi?

es membres de la Premiere Nation Kwantlen sont debout au bord

de la riviere a Fort Langley (figure 1.1). Comme leurs ancétres et
d’autres peuples autochtones de la province, ils célebrent le retour
du saumon. Suivant une tradition immémoriale, ils accueillent leurs
freres les saumons avec respect et gratitude. Pendant cette cérémonie,
les gens et les saumons honorent une promesse tres ancienne de
renouveler et de nourrir leur esprit et leur chair, afin de soutenir les
générations actuelles et futures.

Figure 11 Toutes les
cérémonies des premiers
aliments refletent la
dimension spirituelle de . e
la science autochtone. La reproduction et la durabilite
Elles soulignent aussi
I'interdépendance des
humains et du monde

La durabilité est la capacité de '’environnement et des étres vivants
qu’il soutient a perdurer (figure 1.2). Imagine un instant qu’aucune

2z . . )

naturel, et renforcent créature terrestre ne peut plus se reproduire, ou produire d’autres

le respect envers les @ étres de son espece. Imagine que le dernier ours mange le dernier petit
ressources de la terre. fruit sur le dernier arbuste. Ou que tu attrapes la derniere truite, qui

vient d’avaler la derniere écrevisse. Imagine
le méme scénario pour chaque organisme
terrestre. Dans cette vision sombre, tous

les étres vivants vont vite mourir de faim

et s’éteindre.

La reproduction assure que les
organismes trouvent les nutriments et
I’énergie qui soutiennent leurs processus
vitaux. La durabilité des étres vivants repose
sur la reproduction.

8 MODULE 1
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La reproduction et la continuité

Relis le titre du module 1, a la page 2. Les mots chaque cellule est issue
d’'une autre cellule te rappellent peut-étre la théorie cellulaire vue en
sciences, en 8¢ année. Selon cette théorie, toutes les nouvelles cellules
sont issues de la division de cellules déja existantes. Bref, toutes les
cellules sont créées par la reproduction.

Maintenant, regarde le deuxieme mot: continuité. Les biologistes
s’en servent pour parler de la survie de chaque espece d’organisme
dans le temps, d’'une génération a I’autre. Les individus croissent,
se développent et meurent. Toutefois, pour qu'une espece continue
d’exister, les individus qui la constituent doivent se reproduire,
c’est-a-dire produire des descendants.

La reproduction assure que la vie se poursuit au-dela de la
génération actuelle. Tous les étres vivants — ceux qui vivent pres
de chez toi et ailleurs dans le monde, ceux dont se nourrissent les
humains et d’autres organismes, qui te procurent I’énergie et
les nutriments nécessaires pour grandir, te développer et mener
tes activités quotidiennes — dépendent de la capacité des cellules
a se reproduire.

Figure 1.2 La tortue peinte
de I'Ouest est la seule tortue
d’eau douce indigene de la
Colombie-Britannique. Elle
vit surtout sur la cote sud-
ouest, ou elle est menacée,
et dans l'intérieur méridional,
ou elle est vulnérable.

Les adultes vivent jusqu’a

30 ans, mais les males
atteignent seulement la
maturité sexuelle vers 8

310 ans, et les femelles

vers 12 a 15 ans. Quelles
questions te poses-tu sur
la tortue peinte de I’Ouest,
son interdépendance

et sa capacité de .
survie? @

avec la
recherche 1-A, a la page 14

avec la
recherche 1-B, a la page 16

=" Avant de quitter cette page...

1. Que signifie le mot continuité en lien avec
la reproduction?

2. Quels liens y a-t-il entre ces mots:
reproduction, durabilité, continuité?

SUJET 1.1 POURQUOI LA REPRODUCTION CELLULAIRE EST-ELLE IMPORTANTE? ]
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A toi de jouer!

Pour ou contre I’élevage de saumons?

—




{ Evalue ta compréhension du sujet14 )

(@3 Poser des questions et faire des prédictions &3 Planifier et exécuter ) Traiter et analyser @3 Evaluer
0 Appliquer et innover @ Communiquer

6. Comment la reproduction
implique-t-elle une

transformation et

un renouvellement? 0

Comprendre les idées clés

1. Décris trois facons dont tu dépends de
la reproduction cellulaire.

2. Si les étres vivants vivaient pendant une
seule génération sans se reproduire, la vie
s’éteindrait vite sur Terre. Pourquoi? &3 &3

7. La reproduction est-elle essentielle
ala survie d'un individu? A la survie
d’une espece ? Explique tes réponses.

3. Quels liens y a-t-il entre les mots matériel Al
génétique, ADN et chromosome? Quel

est le role de ces éléments dans la Faire de nouveaux liens

Reproduction interdite © TC Média Livres Inc.

reproduction? ) =

. Compare la reproduction asexuée et la

reproduction sexuée dans un diagramme
de Venn. @ 13

Relier des idées

5. Lis chaque description et indique s'’il s’agit

d'un exemple de reproduction asexuée ou

sexuée. Justifie tes réponses. [ E |

a) Une cellule bactérienne se divise en
deux nouvelles cellules bactériennes
indépendantes.

b) Un saumon femelle pond des milliers
d’ceufs qui seront fécondés par un male.

c) Une structure se forme sur le corps de
I'hydre ci-dessous. Elle prend la forme
d’une hydre miniature, puis se détache
de I'hydre pour devenir un organisme
autonome.

8. Les chercheurs utilisent un dispositif en
forme d’oreille comme celui ci-dessous
et les cellules d'un patient pour créer un
implant afin de remplacer une oreille
humaine. Ils esperent pouvoir un jour
remplacer des tissus et organes humains
grace a cette technologie. o @m

a) Comment les connaissances sur la
reproduction cellulaire permettent-
elles de créer des organes et des tissus
en laboratoire?

b) Pourquoiy a-t-il plus de chances qu'un
implant soit toléré s’il a été créé a partir
des cellules du receveur?

9. Quel mode de reproduction contribue

le plus a la grande diversité de la vie sur
Terre: asexué ou sexué ? Explique ta
réponse. I3 0

EVALUE TA COMPREHENSION DU SUJET 1.1



Observer des cellules eucaryotes

Habiletés et
stratégies

Les organismes a cellules dites «eucaryotes» comprennent
des organismes unicellulaires (comme les amibes, les paramécies

® Traiter et analyser . . . .
et les eugléenes) et des organismes pluricellulaires (comme les

* Evaluer plantes et les animaux). Dans cette recherche, tu observeras des
caractéristiques de ces cellules a ’aide d’'un microscope classique.
Sécurité Ce faisant, tu réviseras la facon d’utiliser un microscope.

Question

Quelles sont les principales caractéristiques des cellules végétales

i 2
Il te faut: et animales?

® |a page 389
de 'annexe A
(Lentretien et
I'utilisation d’un

Marche a suivre

1. Relis la rubrique de 'annexe A sur I’entretien et I'utilisation
d’un microscope (page 389).

microscope) 2. Procure-toi un microscope et une lame préparée.

¢ de/s Ian?es 3. Al'aide de la liste de vérification ci-dessous, prépare le
preparees microscope et examine la lame.
(cellules de
plantes et v Branche le microscope et allume la lampe.
d’animaux) v Tourne la tourelle jusqu’a ce que I'objectif de faible

® un microscope
classique

14 MODULE 1

puissance se mette en place.
v/ Place la lame sur la platine pour pouvoir I’examiner.
v Fixe la lame avec les valets.

v/ En regardant de c6té, tourne la vis macrométrique pour
rapprocher au maximum I’objectif de la platine.

v Regarde dans |'oculaire. Tourne la vis macrométrique
lentement pour faire la mise au point.

v’ Assure-toi que la cellule que tu veux observer est centrée
sur 'ouverture de la platine.

v Tourne la vis micrométrique pour rendre 'image encore
plus nette.

v/ Enregardant de coté, tourne la tourelle jusqu’a ce que
’objectif de puissance moyenne se mette en place.
Regarde de nouveau dans I'oculaire. Fais la mise au point
seulement avec la vis micrométrique.

v En regardant de c6té, tourne la tourelle jusqu’a ce que
|’objectif le plus puissant se mette en place. Fais la mise
au point avec la vis micrométrique seulement.

Reproduction interdite © TC Média Livres Inc.



Révision

Faire des liens avec les concepts

Visualiser des idées

1. Décris comment la photo ci-dessous
représente la reproduction. Inclus ces
informations:
¢ le mode de reproduction représenté,

preuves a l'appui;
e ce que tu sais sur les descendants issus
de ce mode de reproduction.

2. Copie la carte conceptuelle ci-dessous et
remplis-la.

La reproduction

peut étre peut étre

les descendants sont produits par ce qui inclut

I
qui est I'union de

76 MODULE 1

Utiliser les mots clés

3. Crée une série de cartes éclair pour
t’aider a étudier la reproduction sexuée
et asexuée. Inclus les mots clés ci-
dessous et des schémas qui illustrent
chaque processus.

e multiplication e fission binaire

végétative e bourgeonnement
e biodiversité e ovule
e cycle cellulaire fécondation
e cucaryote e variation
o gamete genétique
e méiose e mitose

e spermatozoide
e zygote

e procaryote

e formation de
spores

Communiquer des concepts

4. Fais un schéma d’une cellule végétale
et montre ou se trouve I'information
génétique de la cellule.

5. Que changerais-tu a ton schéma de la
question 4 si tu dessinais une cellule
animale? Que garderais-tu?

6. Explique les liens entre les mots
suivants: ADN, chromosome, matériel
génétique.

7. a) Comment s’appelle la molécule qui

contient I'information génétique?
b) Pourquoi cette molécule doit-elle

absolument étre dupliquée pendant

I'interphase du cycle cellulaire?

8. Compare la séquence d’ADN d’'une
cellule mere d’une bactérie a celle d'une
cellule fille.

9. Explique I'importance de la variation
génétique pour la survie d’'une espece.

Reproduction interdite © TC Média Livres Inc.



Evaluation du module

Comment dépendons-nous des techniques de reproduction
par clonage?

Le peintre hollandais Vincent Van Gogh (1853-1890) est presque
aussi célebre pour la mystérieuse perte de son oreille que pour
ses tableaux. Plus de 100 ans plus tard, I'artiste Diemut Strebe,
qui étudie les interrelations entre I'art et la science, a recréé avec
des scientifiques I'oreille de Van Gogh a partir des cellules d'un
de ses descendants vivants. L’oreille «vivante » est exposée dans
une machine qui imite les conditions du corps humain. Cette

histoire fantastique est une application parmi d’autres du clonage. Le clonage consiste
a fabriquer une copie identique d’une entité biologique: un brin d’ADN, une cellule, un
organe comme ’oreille de Van Gogh, ou méme un organisme entier.

Exécute les tdches ci-dessous en groupe.

ETAPE 1
ETAPE 2

ETAPE 3
ETAPE 4

ETAPE 5
ETAPE 6

80 MODULE 1

Examinez chaque option ci-dessous, avec sa photo et sa question.

Trouvez trois autres questions en lien avec une situation liée au
clonage et a la reproduction.

Choisissez une des six options a explorer.

Planifiez et menez une enquéte scientifique pour explorer votre option.
Organisez et analysez les données et I'information recueillies.

Communiquez vos résultats d’une maniere appropriée.

Reproduction interdite © TC Média Livres Inc.
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