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M O D U L EM O D U L E

L’espace
À des centaines de kilomètres au-dessus de la surface de la
Terre, un satellite enregistre des images du Canada. Ces
images aideront les scientifiques à prévoir les changements de
la météo, de la température et des courants océaniques. La
Station spatiale internationale est aussi en orbite autour de la
Terre. Des astronautes du monde entier y habitent quelques
semaines à la fois pour étudier notre planète et l’espace.

Les gens ont toujours cherché de nouvelles façons
 d’explorer le ciel. Scientifiques et explorateurs d’autrefois se
sont souvent questionnés sur la forme de la Terre, sur les
étoiles scintillantes et sur le Soleil éclatant. Quelles explica-
tions ont-ils données? Avaient-ils raison? L’étude de l’espace
se poursuit et nous avons maintenant nos propres explications
sur le monde se trouvant au-delà de l’atmosphère terrestre.
Nous avons fait des découvertes importantes sur les planètes,
les météores, les comètes et les étoiles. Nous savons
 maintenant que les changements de saisons, le nombre
d’heures dans une journée et le nombre de jours dans une
année dépendent de ce qui se passe dans l’espace !

Dans ce module, tu poursuivras ton exploration de l’espace
et tu apprendras comment les découvertes technologiques
canadiennes ont permis d’explorer l’Univers. Tu découvriras
aussi qu’il existe des liens entre l’espace et ce qui se passe 
sur Terre.

L’espace

© Chenelière Éducation inc. Reproduction interdite.



Apprendre dans l’espace
L’an 2000 a marqué le début d’une nouvelle ère
dans le domaine de l’exploration spatiale. Des
êtres humains ont entrepris de vivre et de
 travailler à l’intérieur d’une base permanente
 construite dans l’espace. Alors que nous sommes
sur Terre, des astronautes, à des  centaines de
 kilomètres au-dessus de nous, réalisent des
 expériences et font des découvertes.

La Station spatiale internationale (SSI) est un laboratoire de
recherche spatiale en orbite. Des astronautes du monde entier
s’y rendent pour collaborer. Ils réalisent des expériences en
biologie, en astronomie et en physique (la science de la matière,
du mouvement, de l’énergie et de la force).

Encore plus loin que la Station spatiale internationale,
les scientifiques recueillent de l’information sur des planètes
comme Mars, et ce, sans l’aide d’astronautes ! Pour y arriver,
ils envoient des véhicules d’exploration à bord d’engins spatiaux
inhabités. Ces véhicules d’exploration, appelés rovers,  exécutent
des tâches à l’aide d’une télécommande, comme les voitures et
les avions téléguidés. Les scientifiques leur envoient des signaux
depuis la Terre pour les manœuvrer. En janvier 2004, deux
rovers comme celui de la figure 5.13 ont commencé à explorer
la planète Mars. Chacun est arrivé sur la planète dans un
module de descente qu’on avait lancé de la Terre plusieurs mois
auparavant.

148 Module 3  L’espace

La SSI gravite autour
de la Terre à presque
30 000 km/h. Elle
«voit» 16 levers et
16 couchers de
soleil par jour.

Figure 5.13 Quels sont les avantages d’un rover par rapport
à une ou un astronaute? Quels en sont les inconvénients?

Figure 5.12 Des
astronautes de
plusieurs pays
collaborent au sein de
la Station spatiale
internationale. Quel
avantage cela
représente-t-il pour
les sciences?
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Un rover est équipé d’outils identiques à ceux qu’une ou un
scientifique transporterait, tels un grattoir pour prélever des
échantillons de roches et une caméra pour enregistrer des images
et d’autres données. Les scientifiques étudient les  données, puis
formulent une hypothèse. Ils décident ensuite des prochaines
tâches du rover ou des mesures et des observations supplémen-
taires nécessaires pour tester leur hypothèse. 

Les technologies canadiennes
Les scientifiques et les ingénieurs canadiens ont contribué
activement au développement des technologies en matière
 d’exploration spatiale. La contribution la plus  importante du
Canada est la conception de bras robotiques qui exécutent des
tâches dans l’espace.

Dextre : le robot canadien
Le robot de la figure 5.14 pèse près de 3400 livres et possède des
bras de 3,35 m de long. Malgré sa grande taille, il exécute des
tâches qui demandent de la précision et de la délicatesse. Ce
robot fait partie de la contribution du Canada à la Station
 spatiale internationale (SSI). Dextre fût nommé d’après le 
terme dextérité, qui veut dire être agile avec ses
mains ou son corps. Dextre exécute des tâches
 normalement confiées aux  astronautes au cours 
de leurs sorties dans l’espace. Par exemple, il 
peut  remplacer des piles, assembler des pièces 
ou manipuler des instruments  scientifiques. Ce
robot effectue de nombreuses tâches de façon
efficace et sécuritaire, évitant ainsi d’exposer 
les  astronautes aux dangers de l’espace.

Chapitre 5  Qu’y a-t-il là-haut?  149

Figure 5.14 Les bras du manipulateur agile
spécialisé peuvent tourner, s’étendre et
saisir des objets de 15 façons différentes.

Qu’est-ce qu’un
rover?

ta lectureta lecture
Vér i f ieVér i f ie

réflexion

Quand on pense
aux métiers liés à
l’exploration  spatiale,
les  astronautes nous
viennent  souvent 
en tête. Combien
d’autres métiers de
l’espace peux-tu
nommer? Lesquels
de ces métiers
 t’intéressent? Écris
tes idées dans ton
cahier de notes.
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Le Canada à la rescousse
Dextre est une nouvelle technologie qui s’appuie sur l’expé -
rience canadienne des bras télémanipulateurs Canadarm1 et
Canadarm2. Le Canadarm a servi une première fois à bord de
la navette Columbia, le 13 novembre 1981. Depuis, il a accompli
plus de 40 missions sans jamais faillir à sa tâche.

L’une des tâches du Canadarm consistait à saisir et à tenir
un module de jonction de cinq tonnes, à le faire tourner de 90°
et à le fixer à la station spatiale. Au cours d’autres missions, le
Canadarm a servi à réparer le télescope spatial Hubble et
plusieurs satellites de télécommunication. Sans lui, ces satellites
seraient devenus inutilisables.

Manoeuvrer le Canadarm
Tous les astronautes canadiens
sont formés pour manoeuvrer
le Canadarm, effectuer des
 sorties dans l’espace (travailler
en dehors de l’engin spatial ou
de la station spatiale) et réaliser
des expériences scientifiques.
Chris Hadfield (voir la figure 5.16),
Marc Garneau, Julie Payette 
et Steve MacLean ont tous
manoeuvré le Canadarm au 
cours d’une mission spatiale.

150 Module 3  L’espace

Figure 5.15 Regarde cet
astronaute attaché au Canadarm.
Il transporte un objet vers le
télescope spatial Hubble. La
Canadarm possède aussi des
systèmes de vision artificielle
inventés et conçus au Canada
qui permettent aux astronautes
de voir ce qu’ils font.

Qui est
Chris Hadfield?

ta lectureta lecture
Vér i f ieVér i f ie Figure 5.16 Chris Hadfield a été

le premier Canadien à manœuvrer
le Canadarm en 1995, au cours
d’une mission sur la station
spatiale russe, Mir.
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Les avantages et les inconvénients 
de l’exploration spatiale sur la société 
et l’environnement
L’exploration spatiale a des conséquences sur notre société. 
Les effets, qu’ils soient positifs ou négatifs, ont un impact
direct dans plusieurs domaines comme la technologie, le
 transport et l’environnement.

Malheureusement, la conquête spatiale n’a pas que des
avantages. Certains inconvénients viennent nuire l’image de
l’exploration spatiale. Les dépenses élevées pour maintenir le
programme spatial au détriment de la lutte contre la pauvreté
et les maladies dans le monde. Les déchets et les débris spatiaux
qui tombent sur la Terre, les risques de perte de vie chez les
astronautes ne sont que des exemples des problèmes créés par
l’exploration spatiale. Quoi qu’on en dise, notre qualité de vie
passe entre autre par l’espace. Et toi, quel est ton opinion sur le
sujet ? Es-tu pour ou contre l’exploration spatiale ?

Plusieurs objets de la vie de tous les jours
ont été inventés pour l’espace. Par exemple,
le velcro a été inventé dans le but d’aider les
astronautes avec leurs équipements et
aujourd’hui, on le retrouve sur les
espadrilles, les vêtements. Il y a aussi la
nourriture déshydratée. Cette technique
permet aux astronautes de manger de la
nourriture non périssable tout en évitant un
surplus de poids au décollage de la navette.
Aujourd’hui, les gens utilisent la nourriture
déshydratée en camping ou en randonnée
pédestre. Les satellites placés en orbite
autour de la Terre servaient surtout pour col-
lecter des données sur l’espace. Maintenant,
tu peux utiliser un téléphone cellulaire grâce
à ce genre de satellite.

Figure 5.19 La taille de ces débris peut
varier de quelques millimètres à la taille
d'un bus
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