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MODULE

‘espace

- A des centaines de kilometres au-dessus de la surface de la
e "Terre, un satellite enregistre des images du Canada. Ces
images aideront les scientifiques a prévoir les changements de
la météo, de la température et des courants océaniques. La
Station spatiale internationale est aussi en orbite autour de la
Terre. Des astronautes du monde entier y habitent quelques
semaines a la fois pour étudier notre planéte et ’espace.
[a=Sae Les gens ont toujours cherché de nouvelles facons
d’explorer le ciel. Scientifiques et explorateurs d’autrefois se
sont souvent questionnés sur la forme de la Terre, sur les
étoiles scintillantes et sur le Soleil éclatant. Quelles explica-
tions ont-ils données? Avaient-ils raison? I’étude de I’espace
| se poursuit et nous avons maintenant nos propres explications
A sur le monde se trouvant au-dela de I’atmosphére terrestre.
-3 Nous avons fait des découvertes importantes sur les planetes,
les météores, les cometes et les étoiles. Nous savons
maintenant que les changements de saisons, le nombre
d’heures dans une journée et le nombre de jours dans une
année dépendent de ce qui se passe dans ’espace!
Dans ce module, tu poursuivras ton exploration de 1’espace
et tu apprendras comment les découvertes technologiques
< canadiennes ont permis d’explorer I’'Univers. Tu découvriras
= aussi qu’il existe des liens entre I’espace et ce qui se passe
sur Terre.




Figure 5.12 Des
astronautes de
plusieurs pays
collaborent au sein de
la Station spatiale
internationale. Quel
avantage cela
représente-t-il pour
les sciences ?

La SSI gravite autour
de la Terre a presque
30 000 km/h. Elle
«Voit» 16 levers et
16 couchers de
soleil par jour.

148 Module 3 Lespace

Apprendre dans I'’espace

L’an 2000 a marqué le début d’une nouvelle ere
dans le domaine de ’exploration spatiale. Des
étres humains ont entrepris de vivre et de
travailler a 'intérieur d’une base permanente
construite dans I’espace. Alors que nous sommes
sur Terre, des astronautes, a des centaines de
kilomeétres au-dessus de nous, réalisent des
expériences et font des découvertes.

La Station spatiale internationale (SSI) est un laboratoire de
recherche spatiale en orbite. Des astronautes du monde entier
s’y rendent pour collaborer. Ils réalisent des expériences en
biologie, en astronomie et en physique (la science de la matiere,
du mouvement, de I’énergie et de la force).

Encore plus loin que la Station spatiale internationale,
les scientifiques recueillent de I'information sur des planetes
comme Mars, et ce, sans 1’aide d’astronautes! Pour y arriver,
ils envoient des véhicules d’exploration a bord d’engins spatiaux
inhabités. Ces véhicules d’exploration, appelés rovers, exécutent
des tiches a 'aide d’une télécommande, comme les voitures et
les avions téléguidés. Les scientifiques leur envoient des signaux
depuis la Terre pour les manceuvrer. En janvier 2004, deux
rovers comme celui de la figure 5.13 ont commencé a explorer
la planeéte Mars. Chacun est arrivé sur la planete dans un
module de descente qu’on avait lancé de la Terre plusieurs mois
auparavant.

Figure 5.13 Quels sont les avantages d’un rover par rapport
a une ou un astronaute ? Quels en sont les inconvénients ?

© Cheneliére Education inc. Reproduction interdite.



Un rover est équipé d’outils identiques a ceux qu'une ou un TN /
scientifique transporterait, tels un grattoir pour prélever des fqt|eLc"L,re
échantillons de roches et une caméra pour enregistrer des images Qu’est-ce qu’un
et d’autres données. Les scientifiques étudient les données, puis rover?
formulent une hypothése. Ils décident ensuite des prochaines
tiches du rover ou des mesures et des observations supplémen-
taires nécessaires pour tester leur hypothese.

Les technologies canadiennes Pause

. . ) a . réeflexion
Les scientifiques et les ingénieurs canadiens ont contribué r——— —————
activement au développement des technologies en matiere Quand on pense
d’exploration spatiale. La contribution la plus importante du aux métiers liés a

I'exploration spatiale,
les astronautes nous
viennent souvent

. en téte. Combien
Dextre: le robot canadien d’autres métiers de

Le robot de la figure 5.14 pese pres de 3400 livres et possede des Iespace peux-tu
bras de 3,35 m de long. Malgré sa grande taille, il exécute des nommer? Lesquels
tiches qui demandent de la précision et de la délicatesse. Ce de ces metlers,
tintéressent ? Ecris
robot fait partie de la contribution du Canada a la Station tes idées dans ton
spatiale internationale (SSI). Dextre fit nommé d’apres le cahier de notes.
terme dextérité, qui veut dire étre agile avec ses
mains ou son corps. Dextre exécute des tiches
normalement confiées aux astronautes au cours
de leurs sorties dans I’espace. Par exemple, il
peut remplacer des piles, assembler des pieces
ou manipuler des instruments scientifiques. Ce
robot effectue de nombreuses tiches de facon
efficace et sécuritaire, évitant ainsi d’exposer

les astronautes aux dangers de I’espace.

Canada est la conception de bras robotiques qui exécutent des
taches dans I’espace.

Figure 5.14 Les bras du manipulateur agile
spécialisé peuvent tourner, s’étendre et
saisir des objets de 15 fagons différentes.
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Le Canada a la rescousse

Dextre est une nouvelle technologie qui s’appuie sur I'expé-
rience canadienne des bras télémanipulateurs Canadarml et
Canadarm2. Le Canadarm a servi une premiere fois a bord de
la navette Columbia, le 13 novembre 1981. Depuis, il a accompli
plus de 40 missions sans jamais faillir a sa tache.

Lune des tiches du Canadarm consistait a saisir et a tenir
un module de jonction de cinq tonnes, a le faire tourner de 90°
et a le fixer a la station spatiale. Au cours d’autres missions, le
Canadarm a servi a réparer le télescope spatial Hubble et
plusieurs satellites de télécommunication. Sans lui, ces satellites
seraient devenus inutilisables.

Figure 5.15 Regarde cet
astronaute attaché au Canadarm.
[l transporte un objet vers le
télescope spatial Hubble. La
Canadarm possede aussi des
systémes de vision artificielle
inventés et congus au Canada
qui permettent aux astronautes
de voir ce qu’ils font.

Manoeuvrer le Canadarm

Tous les astronautes canadiens
sont formés pour manoeuvrer
le Canadarm, effectuer des
sorties dans ’espace (travailler
en dehors de I’engin spatial ou
de la station spatiale) et réaliser
des expériences scientifiques.

Chris Hadfield (voir la figure 5.16),

Marc Garneau, Julie Payette Figure 5.16 Chris Hadfield a 6t
et Steve MacLean ont tous le premier Canadien & manceuvrer
manoeuvré le Canadarm au le Canadarm en 1995, au cours
cours d’une mission spatiale. d’une mission sur la station

spatiale russe, Mir.
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Les avantages et les inconvénients
de ’exploration spatiale sur la société
et ’environnement

L’exploration spatiale a des conséquences sur notre société.
Les effets, qu’ils soient positifs ou négatifs, ont un impact
direct dans plusieurs domaines comme la technologie, le
transport et ’environnement.

Malheureusement, la conquéte spatiale n’a pas que des
avantages. Certains inconvénients viennent nuire I'image de
I’exploration spatiale. Les dépenses élevées pour maintenir le
programme spatial au détriment de la lutte contre la pauvreté
et les maladies dans le monde. Les déchets et les débris spatiaux
qui tombent sur la Terre, les risques de perte de vie chez les
astronautes ne sont que des exemples des probléemes créés par
I’exploration spatiale. Quoi qu’on en dise, notre qualité de vie
passe entre autre par ’espace. Et toi, quel est ton opinion sur le
sujet? Es-tu pour ou contre 'exploration spatiale ?

lesavaisetu’? -
Plusieurs objets de la vie de tous les jours ==
ont été inventés pour I'espace. Par exemple,
le velcro a été inventé dans le but d’aider les
astronautes avec leurs équipements et
aujourd’hui, on le retrouve sur les
espadrilles, les vétements. Il y a aussi la
nourriture déshydratée. Cette technique
permet aux astronautes de manger de la
nourriture non périssable tout en évitant un
surplus de poids au décollage de la navette.
Aujourd’hui, les gens utilisent la nourriture
déshydratée en camping ou en randonnée
pédestre. Les satellites placés en orbite
autour de la Terre servaient surtout pour col-
lecter des données sur I'espace. Maintenant,
tu peux utiliser un téléphone cellulaire grace
a ce genre de satellite.

Figure 5.19 La taille de ces débris peut
varier de quelques millimetres a la taille
d'un bus

152 Module 3 L’espace © Cheneliére Education inc. Reproduction interdite.


legaultg
Pencil



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




